
س لأ ل لطرق الخامة ا س ا
ه س >ثع ه ا

ف س ،ا م و'ماد ا ا Purpose and Scope ،١٢ Separation ا : ا

ا م الحاصر التوسع ب م ا ج م ز ت ن س إا ا م ي ة يند سان  م اصح وال
ص د ف ب د ح ل ن ص لا انرايدق نطهمر'تما خا ل طرق ائم ا م ن ل د ا س و د ر ع د ع د  م
م محدود ب الفراعد م ما لآ ن تحي ،لاجرا محاول م ا م ر شطزم مب ن إ م ب ك ت  ا
عث ط ر •ن ز ومناب الطرق ا ث ك لا ب عل ن ل ى ا ر ج ب ر مإترف ت الامحب ا
ن ك ب عمب دل حل ل ي س ل خطرات ا ن س ر عادة راشما اذا وخمرصا سف ن ك ا ر  ا

م .النهاية الفإصات لي شداحل م نحرن الأخيرة الآرئة ر ا م لأ ن بمودة ا و، م  من ءل
ب ض امميديت الطرق د ن ا ب ص لا ض لا مك ب م ج ق < ق ا ض ب ا ك ل س  ا
رو ثم'ماخ ك مإ*ال و انوءر' د كإ ل وعبريا الأيوني را م د حاب ي حدب حا م ات م ح ن لإ ه  ب

نا ذا عطاؤهم الخانرمهدايكرب حغلكرر*اءرغراهيا م حمرصا م ب يا م ن م ا ضن د  'ل
صا واتحتجة م ل ة اماملغ ،اجرا عن ل ن إ م ي ك ل ث ا ن ت ا لا خ مدا ل جعلها لل م  غل ه
رق الآراه كل ناتة إ خي طزم 'ل ل عادة ي حل ف انراد ر خليط ن خل لا ن صفائها م فب

د م ا ا م ق ن ب ل سرابمحرازعرب ا م ر ع و ا ه ع ل ه ن ا مث م ات—لكءبم'ر.س
ب . ذائع •• رب cا الثارك ؤلت o p rc c ip ih iiio nا 

د سدي ب م مهولة اراك يمكن ■^١٧١ ت س ل ب ي ف ل ماله ٠ complcxa •٥١١ ٠ ا ب
ء ا ا ا ا ن ح ي .ا؛ن ك، د و ص م د, ا ا مامحء لإا t ١ كاتريرات مواد ا a r t r a t e •
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د م ب ي ل ب عله ا

م ا ، ا ر ة م ت ا ن ي ك ة نكرن ارالأتيبت ا م ل مل ه را' م ا ا م ل ص ب م ظ < 

د م ل م ع الفا

ل كاتم م ص د را ل ن ا دا م ;ل ط قرب ي ا لا ن ،ب ط ط عط؛ات م' د ا رما ا ا ا;م م' ا
"٨١١٠١■ . ض ( J ١ والف i > t i l l a l H » n ب ٠ ر ت p ا لآل r e c i p i t a t i o n ا

د 'لا ت ا زا ر ف ن ل ن ا م ي د ح ت م ا غ ل ي غ ر’ا ن لآ م ب لآ ل س ا  ب
١ s o lu ’M  c .u rac iion ل ا د نإ io €ءءااداآاع ا الايرز و' n والكرومانوغرابا ا 
ch ا rom a tog raphy ت ك ا دم ل ف w س J U م ا رطكر رصالف قدمتطم س

م عام م رق س ااا،؛اذ separation ٠ مكامحكة سل محب نشمل 'نما  ٠ إا.ااءء
ش حلالها م م و ب ا < ٠٢١٢ phase ٠ طرزراحل ء ن را د حمت .الآخر ر ب  ؛ص ا

م س ها عادف ا من س ب رننكر fo ا ض حف rm a tio n م ، ا د و ا ي ا م ا ر ت ا ئ م  ا
ب واحإ،ا ا phasc-tr.inNfcr reaction ا 'لاطراد سئ ط ا ،د ي ب ح  ن

م سم مكرن ;ا ل ' ف س ت من امهم انرعومم 'آل را سك ل ا خ دا ف in ا ا te rfe rences آ

ذ• م ر- م' د م م محب م' ا ك س ب د ذ نب ك م جاد ب ن ل ' ما ص إ ز ب م م ن ب
ا ب .د م 'لك >غء ا decantation ٠ 'للرح ١ nitration ١ لال

ح م ' ت' م ' " م محب ض ' ء ا م ن م أ م ب س ' ا د ' م لا م م ل  يدئ يممحا
ت >دع ض اءمءس را م ،1إحر ب مك ما سا ب ' س مم غن 'ر نحرز نكر  ض <
ر ء >دجمبم ت|ظ مت.ممس مص د ي '؛طرد'لامز ،م  .من نكرب ذ

د'د ع'ل د م سب د دراي ( —د;م ' ا و س <صبانرني >رطز ٠م'
ن ماد> ض شءلات رم ء م م ا ت I س ط ع/اااا سما م ١ا فد '  ر

ملام''م'’' سم ا اا-ااااس ن م' ٠ cli.xuoNcp.ir.ii،on ا 'نكهرا



د حلال سبءما ١ (ابم.بما IMnxfv-l اماااا.أا•■ ا ض امطان ماض اما طا  ا
ري ;تطر' ماس مكرات ح  صهم تاذ رض صليلها اظلرمحم لمغا مكرامس عل '

لاص مثر الازنم ع شماس ص بد ' حد ز محلول ص ا >٠٠ ا 'ل م عل يحتري ما ا  م
ر د دمحم د ; م م ط ' ب م د ك ر ي لا ب م ا ص ص لا س لا ح ا ض 'لملررس ر  محا

ع م 'م م ل رنم رشم سا ز 'ل ها د ال ي د د س ر س د ا ر س ص س ئام م  م ا
ن اد ماعلات ر عدد ماك الابمر فف ف س ض ' ر عامة مردغ س ا ص لا ا

١ jK o rp im ii ) ا لآلامراد a d '، 'rp ii» n و ا د إ م• ا الاممم ؤب س ه * سا ء  ا ا
ا>،ااا.اا»ا؛ا.اا'ااا ا هكروماتوعرامإ ا ' اا ا

ف ١ ور ز طرق م م ه ل ’C،• ا :ا lassificaiion of Separation M ethod ١

جددد ز م فاتحن ا ا ا ) يي ت خ ب م ٠٠استحل انمسل طرق انراخ ن ،الك '

حس ت ط "حاصركم بالرف ' ب رمحرب بر ل ر م والت ص صال ا ى والآ ر لا  ا
ا>،اا (ااا-ااا،><ما ا الورع طرق ص \ ا ا ا ا ر ا اا ض  مماممر ازيف اضمرن و

ل م ر؛ع م

ن .آ ا م ؛ صا ضا آ-االا>* ر ; ا ا*آ؛ا*ا ^ ( اا

ت رص *د ه ي'ا س ة ١ Npoafic ا خاصة ن مي  ومحرما راحدف ادف ح
ركن ف يرتركيزماد ص بماتر د شا ' ك . مراص احرى م دل ه و دا ت ما لا ح دا ن را ب ر آ  ع
ل ر ل ر >ىسد ع' س ي" ا ؛ ظ لا ما  ك

ت ن م' سأ ا سث ر ت ماملن ط م التداخلا جرا د' م ي إ ك و م ئ

حم 'لارز ا ني ' مإ كب ل ن،اااآااااا,ا'ياااا‘ ا ' ااااا

م يمكن ها م م د العماناصا،غكراغدم س م،ا ماااءما.-،م ا م م س أ ا ا ( •،إ

ا ء ع انداخلا انادء V.سماتة _م ذ بما ر'،رءوب؛ء ماعلات ل ك ب دل ر <  لا
ب ر ر خ س ل ءلر داتها ا و ب فا د ا ا]>.اا-،ءا> ا اممدبرايرديدي ي  ( ا*.

د ( III ر بد انحل :م،نمحاس ك ص ب حدد تماعل س رمعبما ح دلافيا اث
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مثال هائية الالطرار ال طرد ر ال م لآ ا

BaCI, 2,0 ص ،انا اراه Hض م ل ٣.إ

ر بطرد خا ب ل • ا

غاز صلب صلب التطاير

لامونإ ارالة ا ر ا ه ل و ل ح ر ل س 'لما ح ل ا نجمع ب
وبا لال .س وتفا أ

ر غار مائ ل ت ا

ءي باضاقة ي اق )(م  BaSO. ن م ه راسب ت  

م ل رت س ح ا ش ر الت  BaCI, - م ح م

ف نل محا ص ل مائ ب ر ت ل ا

ن كهربائيا آ’اا ظى حلرن ب امن ب ز ( ا  رس 'ما
ل س ف إزالة ا ن ق وو ل حل ان

صلب نل محا م ب م ب ل ز ا 'محا

محال ف الطور شا ا صر الطورالا

C MC يرد'ار ر ان ر مح' ب (م ر ز مت ع,ا برجة ما د ل أ سائل م لا س لا ا
ة غارات ارالة ض س0مفر حا رها ،الهوا 'ا  إمرا

KO محلول خلان H

ل ماث عاز الامتصاص

م ارالأ ح'نة محمإد من د بالابمر غم ل مائ ف ص نمويانا
الخان كروماتوغراب

ا (gas chromatograph ا
ا نل - عار الكررمانرغرافإ

التررخ نرعرابكروما

partition chromatograph)
ل ت ا - ل ئ ما

ض بمكرز ر م ف ع م د ب ون ل ف ل ا أبرن أو ا سف ك ت ر ذل ك ب و ج ح ل ب خ دا د ت حدي ال  

ش ١١١ ر ر ( ي د ق ل ن اللوني ا ن س ت )ل كا هن ر ك ( كب ذل ل و خا ال ت أمون ب اكومما
masking ف وتدعى راث ك ي ال ل نصع ال خ دا طرفة بهده الت ب بعرامحل ال ج ح ل ر ا
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م يمم ' ب ام س م1 ا إ م ي د ل ح ب إ م س رلاب ا

_لاا ب ا م|ا - م د د د p ) ب H ) ب ر ر ي د ص ك حدي م ال لا ل ر ا م ن ا  ر
ب 'قلرف محاليلها ص رالكوف كا  ٠ hydrouso.v،dc؛ ر مالة كأ

م ها ٢١١ عد ر ر دا ب أ ف ر د ي دي م  ضد ال
م ث ك ح ن ت ت ' د حال ك ا ت ل ب ( ر : ا ر ي

ص م م لا م والكروم ' لا ث ص ' ة ) ال د م (م ر ل ي س و م فل د د  س
ص الكروم ؛ممده تا ' وما ى/ ب ل ر ئ الالنيوم ب

س '؛وآت نكرس أ F > ؛د o rm a tio n  o f  com p le x  io ns ٢
ورد ايرنات م م يكود ب رايرديد 'ئكل غ فرات اضافت عند ورا م ن م ا  ر
د بوجود ك ز ر د رءا م ومب ل حيت يقط 'قفف يردي _م—لامم م ب ب وك ر  مد

ةا عل ' د د ر ا د ة ر ف ق ءإا معقد مكرنا ' ب لام ا ن ل [Ag(Mljl\ أ ا
دا ا ر ط ا م لا '

ذا ص يفهم ب إن ه حج ران م محمل بجعل تأب ا ي ن ل ا وعل عرصرروي ا د  م
م او د الاماص لا حديد ك لام ال ت م ' د إرن ع يماعل القاص ر رب ل ج ا ب  ل

ب ١)؛ ايرب ك د يحرل أفاوريدا اضانة وعند 'أ د ح ل د ا م م ى ب محدود ا ا ن ل  رمهدا ا
وديد عه سإءاءا لا رداي ا .اي ن  ايرديد ايرن ع تفاعك متمرن ان للنحاس بمكن ي

د تداخل دون دي ب بمش ولذا ابي  ححب الحامم قدبرك

ه م د ر ه ت سا و ل ض م ا ت آمما ر ا و م ٠ ي س ت ٣ ا صا ص  ي

غ;الا حمابن ب ا هيز ' . ه ل {ا ا ما] مل مأ م مفا ها ) ؛ م

هزالا همب ظ ل م رالرءوفدس زيادةثاض ا س . لإ مات0الح م  : ءا

ر ١ ش ر م> ط »ما( |Wo phase system ض ءد ت ا لا خ دا ل'ئ يء مم ب
^١ محالامءل'لادث ^

م سص ت م ا ك سلرلين ب
د ١ م م ،ن را ب ينمش ر ح الاعطم بات اءدز يب



ث ق _ا هر ف لامجار الخامة ا ر ر ش ر ص لا

ر ،م ء ما س ارا:ادت ا د ف ا ' ا ي م سم إى'مة ت •حالة م م

ر'ص -٠ كرات س نا ج م احد' ب س حس-ت د م
م ء ح ر ن ح ند' م ار>ادغ ا ما لا ' ت ' ض د خ إل

م ضسم ش ' م ب د ا ر م ز م لا س د ض ر -ص ر ا سدءم ر ا

امهو مار<

حما ر لآ ة ،دا ج لا ب م ا د مح ص ق ا
١ ProcexN ٢٢٠١٨١ $آ^أان؛ااا>،اا Resulting *إ ٢٢٠٢ he ا ا 

د ر ك ق ل ل ر د من’ء مرنف ص ل س ت ي طإ س لرادد ع ك د ر ب,  امنحالت ل
م م م د -ر د آ س ن’ ر ت حلا ل د م مءوفا ا ذ 'لاحرآو م ر  انحما د'
ء ا م ب ر خد ئ حلات ض ن ق أصاب ومشكلي ٠١ س ال ع جعر بجرب ر ف
غم رت -كم- مم ' ح سبغ حلال عه ' م ت ا م رم ه -م' 'الخط م أش ن

ر’ ب ح د ت ل د م رل خد ي ص ' ر'م عا شا; م اي لاء ا ا س م ق' 'نمام . د د ' م
ت'انكرد ض'مممم سممحمدهده مم ام • ' ب
ا ه م غ — ب جا لاطر rc،o\ ا،.ا"<،ل ' \،r) م د ضء ' parimon •٠؛ ١ ا

l i ، > i .b » n .n  r j i - w  R، > د ط رءل ذا . اظ.  ا.ض انكرد كمن صراا '
ي. ءس'ئ م م م د . ا م س ا K؛K'iu،n ثم'حما ا iK 'h c \U ب كمت را ' 

سما ' • ١٠- ر ى مض 'لاسرحاخ ذ ؛

١ ٠١ >٠

ا مد'صت ٠*■ د ث ل س ' ا ص مايمكن ا>س نكرن انم بم
م دس لإ ت ، م’مث م;ي ط ئ رد ي ما مك •٠ ءرسمء


